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양수발전댐의 현황과 문제점

1. 조사 개요
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구분 위치
발전용량

(만㎾)

만수면적(만평) 유효저수량

(만톤)

최대낙차

(m)

건설비용

(억원)
준공일

상부 하부

80 10 16.9  607 449 7,470 2011. 12

60 7.0 15.7 712 341 5,920 2006. 12

100 5.1 32.4 453 819 11,000 2006. 09

70 7.3 11.2 565 429 5,888 2001. 12

60 5.4 18.1 346 580 2,997 1995. 05

60 7.3 13.9 495 345 1,532 1986. 04

40 4.5 529.4 240 489 680 1980. 04

표 1  전국 양수발전댐 
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2. 양수발전댐 현황 

 ○ ?

. 

. 

. 

 ○ 

, 

. .

① 1)

② 

③ 2)

 ○ 

7 . 

2007 12 390 kW . 

6.5% . 80 kW

2011 470 kW . 

1) 전력 사용이 적은 심야에 여유 전력이 발생하는 이유 : 원자력발전소와 석탄(무연탄 및 유연
탄) 등을 이용한 대용량의 화력발전소는 한번 발전을 시작하면 출력 조절이 용이하지 않아 
전력 사용량이 적은 심야시간에 여유전력이 발생한다. 이들 발전시설은 효율을 최대로 올리
기까지 시간이 많이 걸리므로 전력사용량이 줄어든다고 해서 출력을 낮추는 것이 더 비효율
적이다. 

2) 전력부하에 따른 바로 가동이 가능한 예비전력 확보 의미 : 각 에너지원별 전력생산 최대 출
력에 도달하는 시간은 다음과 같다. 원자력발전소 30시간, 화력발전소 8시간, 양수와 수력발
전소 3~5분, LNG발전소 20~30분. 따라서 대용량 발전소 고장 등으로 첨두부하나 기저부하
가 걸릴 경우, 대응의 신속성을 에너지원별로 살펴보면 수력․양수발전, LNG발전, 석탄발전, 
원자력발전 순이다. 
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  3) 

   ○ 

. 50% , 2011

. 80 kW

40 kW . 709m, 

1/3 . 

구 분
현 황

상부댐 하부댐

80 kW (40 kW × 2 )

15 3,300 kWh ( : 21.6%)

7,470 (934,000 /kW)

2003. 09 ~ 2011. 12 (8 3 )

449m

0.75 ㎢ 40.25 ㎢

0.33 ㎢ 0.56 ㎢

( ) 684 (607 ) 896 (607 )

• 1

• 7

• , , 

• 6

• 2

• 7km 

•

• 2km 145 , 1km 

424

•

• 1

표 2  예천 양수발전댐 현황
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그림 1. 상부댐 공사로 인해 산 정상부가 파헤쳐지고, 도로건설로 생태계가 분절된 

모습니다. 

그림 2. 예천 양수발전 하부댐 모습, 하부댐 부지도 모두 임야라 절개지가 많다. 현재 

상부댐보다 공사가 많이 진척된 상태이다. 
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그림 3. 토석 충당을 위해 개발 중인 상부댐의 석산, 공사가 완공되면 이 산은 완전

히 사라지고 공원이 만들어진다.  

그림 4. 상부댐의 진입로에 의한 산림 훼손, 상부댐과 하부댐을 이어주는 진입로는 

산사태 위험에 노출되어 있다. 
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  ○ 

. 

, 

. 

.  

구 분
현 황

상부댐 하부댐

60 kW (30 kW × 2 )

11 kWh 

5,920 (987,000 /kW) 

2000. 09 ~ 2006. 12 (6 4 )

341m

0.76 ㎢  7.51 ㎢

0.23 ㎢ 0.52 ㎢

( ) 712 1,020

• 1

, 

, 

• 1

, 

• , 

• , 

표 3   청송 양수발전댐 현황
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그림 5. 청송 양수발전 상부댐, 만수면적이 7만평이나 생태계 피해면적은 그보다 훨

씬 크다.

그림 6. 청송 양수발전 하부댐, 만수면적이 15만평이 넘는다. 
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그림 7. 산 정상부로 올라오는 진입도로와 송전 시설은 생태계 파편화의 직접적인 원

인이다.  

  

그림 8. 상부댐 진입 도로에 설치된 작은 동물을 위한 파이프형 이동통로, 절개지의 

급경사로 실효성이 의심된다.  
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  ○ 

1 100 kW 

. 

. ․

. 

구 분
현 황

상부댐 하부댐

100 kW (25 kW × 4 )

19 kWh ( 22%, 8 )

1 1,000 (1,100,000 /kW)

1996. 09 ~ 2006. 08 (10 )

819m

0.45㎢ 124.90㎢

0.17㎢  1.07㎢

( ) 493 (453 ) 922 (453 )

•

• 8

•56

•

• 60m , 

• 2.3km

•

•

표 4   양양 양수발전댐 현황
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그림 9. 백두대간 핵심구역에 위치한 양양 양수발전 상부댐, 마루금에서 불과 60m 

떨어져 있다.  

 

 

그림 10. 2002년 양양 양수발전 상부댐 공사 현장, 뒤로 보이는 스카이라인이 백두대간 

마루금이다.  
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그림 11. 양양 양수발전 상부댐은 둘레 2.3km를 따라 탐방용 나무데크가 설치되어 

있다.  

  

  

그림 10. 양양 양수발전 하부댐 전경, 방류된 물은 후천을 지나 남대천으로 흐른다.  
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○ 

. 2 700MW(350MW × 2 )

1 2001 9 , 2 11 . 

. 

구 분
현 황

상부댐 하부댐

70 kW (35 kW × 2 )

12.2 kWh ( 20%, 7 50 )

5,888 (840,000 /㎾)

1995. 02 ~ 2001. 11 (6 10 )

427.5m

2.04 ㎢ 36.3 ㎢

0.24 ㎢ 0.37 ㎢

( ) 633 (565 ) 714 (565 )

• 8

•

• , , , 

• , 

•

•2005

• , , 

•2002

표 5   산청 양수발전댐 현황



- 14 -

그림 13. 산청 양수발전 상부댐, 외벽 너머는 지리산 고운동 계곡이다.

   

그림 14. 산청 양수발전 하부댐 공사 중인 모습, 아름다운 내대계곡의 모습

은 찾아볼 수 없다. 
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○ 

(1,030m) 

. , 

, 

. 

구 분
현 황

상부댐 하부댐

60 kW(30 kW*2 )

10.5 KWh ( 20% ) 

2,997 (500,000 /kW)

1988. 04 ~ 1995. 05 (7 2 )

568.5m

0.6 ㎢ 39.7 ㎢

0.18 ㎢ 0.60 ㎢

( ) 372 (346 ) 669 (369 )

•

• 8

• 1

•

(60ha)

• 164

•

• 26 , 

12 3084

표 6   무주 양수발전댐 현황
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그림 15. 무주 양수발전 상부댐 전경, 수위가 낮아 비상시 발전이 가능한지 의문이 

생긴다.

    

그림 16. 상부댐으로 향하는 구불구불한 도로, 안전 위협은 물론 생태계 단절의 전형

을 보여준다. 
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3. 양수발전댐 문제점 

 1) 

 ○ ( ) 

A 1

.

(%) = /( × 365 × 24 ) × 100

10 7 . 7

6 2007 4.04% , 2000

. 

1995 - - - - - - 20.7

1999 - - - - - - 13.6

2001 - - - - - - 11.8

2002 3.78 11.52 10.97 12.46 - - 9.68

2003 2.82 11.26 11.80 11.26 - - 9.29

2004 1.78 8.40 8.82 9.44 - - 7.11

2005 3.86 9.69 9.60 5.96 - - 7.28

2006 3.44 6.37 6.87 7.98 6.05 3.11 5.64

2007 2.30 4.15 3.95 3.84 4.10 5.88 4.04

표 7.  양수발전소 연도별 발전시설 이용률 현황 

(단위 : %)

     ※ 1995 2001

        2002 2007

. 

. 

( ) 1 . 

8~10 , 

6~8 . 

25~33.3% . 
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20% . 8

6 7,023,200 MWh

2006 25% . 

. 2007 20%

.

700,800 1,051,200 1,051,200 1,220,000 1,900,000 1,100,000 7,023,200

2002 132,431 605,203 576,400 764,235 - - 2,078,269

2003 98,707 591,848 620,140 690,711 - - 2,001,406

2004 62,716 442,473 464,723 580,443 - - 1,550,355

2005 135,364 509,393 504,510 366,322 - - 1,515,589

2006 120,402 335,036 360,840 489,370 393,923 61,506 1,761,077

2007 80,691 218,035 207,680 235,772 359,523 309,111 1,410,812

※ (www.kpx.or.kr)

   , , 

, 20%

 표 8.  양수발전소 연도별 발전량 현황 

(단위 : MWh)

2003 21%

3). 20% 

. 

, 

. 

.  

3) 제 243회 정기국회 국정감사(산업자원부) 김성조 의원 질의서
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2002 332 1,009 961 1,092 - - 849

2003 248 987 1,034 987 - - 814

2004 157 738 775 830 - - 625

2005 339 849 841 524 - - 638

2006 302 559 602 670 394 103 438

2007 202 364 347 337 360 516 354

※ 

   (www.kpx.or.kr) , 1998 2003

 표 9  양수발전소 연간 가동시간 

(단위 : 시간)

9.69

9.29

7.13

4.045.00

7.29
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그림 17  양수발전 연도별 가동률 변화 

  

  ○ 

( )

. , 

. 

1985

. IMF 

. 
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. 

. LNG 

, . 

. 

( ) 60%

5 , 2008 1 37.96

/kWh 44.60 /kWh 17.5% . 

1995 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

(MW)
555 1,178 5,732 6,580 7,031 7,408 8,088 8,960 9,380

(%)
20.7 13.6 11.8 9.68 9.29 7.11 7.28 5.64 4.04

 표 10  심야전력과 양수발전 이용률의 관계 
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 그림 18  심야전력과 양수발전 이용률의 관계

, 
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  2) 

  ○ 

2

. 155 , 

(7,140㎡ ) 717 . 

, , , 

, . 

23.5 7.3 , 1.2 , 

1.7 33.7 .   

26.9 22.7 37.5 18.5 23.5 21.2 4.5 154.8

※

 표 11  양수발전댐에 의한 훼손 면적 

(단위 : 만평)

  ○ 

. 

. 

. 

. 

, , , 

37% , 

22.4% . 

. 

.  

2007 , 



- 23 -

. 

. 
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, . 
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, . 
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25km , 
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  ○ 

․

. 

, 

. . 

, 

. 

, 

. 

. 

, 

, , 

. 

, . 

. 



- 24 -

. 

. 

. 

, 

. 

 3) 

  ○ 

, 

70~75% . , 

. 

. 2008 kWh 190

. 12 , .  

       

LNG

2001 39.7 41.4 58 60.5 75.9 73.2 0 88.6

2002 39.6 42.4 49.2 57.5 88.7 73.9 0 75.6

2003 39.8 42.2 51.3 60.4 100.8 78.3 0 83.5

2004 39.5 41.8 52.5 65.1 137 80.9 18.9 78.5

2005 39.1 43.5 53.7 72.5 121.1 101.4 63.8 86.6

2006 38.2 38.5 55 90.3 147.9 124.5 82.1 103.2

2007 39.4 40.9 65.3 97.4 181.4 123 86 104.5

2008 37.6 43.3 77.6 127.7 190 150.7 109.7 125.5

※ (www.kpx.or.kr) 

표 12  2008년도 기준 각 발전방법에 따른 생산 전력 구매 단가 

(단위 : 원/kWh)
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 그림 19  2008년도 기준 각 발전방법에 따른 생산 전력 구매 단가 
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. 2002 4 , 8 ․ 1,746

. 2002 8 2011

5% ․ 3,500

. 50 , 15

.

7,470 5,920 11,000 5,888 2,997 1,532 680 35,487

2002
- - - 827 394 335 190 1,746

※ 2002 2003

표 13  양수발전 공사비 및 관리 운영비 

(단위 : 억원)
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3. 결론
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. 4%
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4. 참고자료 및 출처

• , , 2007

• , , 2007

• 2003 243

• , , , 2003

• , , 2005

• , , 1990

• , , 1998

• , , 1984

• , , 1992

• 

• (www.kpx.or.kr) 


